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 :الممخص
لمتعرية والسيول  اعتمد  الجيومورفولوجيةييدف البحث الى تحديد مخاطر 

البحث عمى المنيج الكمي في دراسة وتحديد وتحميل مخاطر التعرية 
والسيول بالاعتماد عمى نموذج سنايدر الذي يمثل احدى النماذج الرياضية 

تفتقر المنطقة الى  إذ التي يعتمدىا المنيج في الدراسات الييدرولوجية،
ي ىذا البحث دراسة محطات قياس معدلات التصريف لمسيول، وتم ف

التركيب الجيولوجي، وخصائص المناخ، وتحديد اعداد المسيلات المائية 
ومعدلات التعرية الاخدودية، وتوصل البحث بعد تطبيق نموذج سنايدر ان 

الف متر مكعب، وتم الوصول الى  062معدل حجم الجريان يبمغ 
 .نطقةي لدرجات خطورة السيول عمى الأحواض في المئيانالتصنيف ال
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Abstract: 

The research aims to determine the geomorphological 

risks of erosion and floods. The research relied on the 

quantitative approach in the study, identification and 

analysis of erosion and torrential risks based on the 

Snyder model, which represents one of the mathematical 

models adopted by the method in hydrological studies, as 

the region lacks stations to measure the discharge rates 

of torrents, and this research was done Studying the 

geological structure, climate characteristics, determining 

the numbers of water bodies and gully erosion rates, and 

after applying the Snyder model, the research concluded 

that the average flow volume is 280,000 cubic meters, 

and the congratulations classification was reached for the 

degrees of risk of torrential rains on the basins in the 

region. 
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 المقدمة:
تتمثل الاىمية التطبيقية لدراسة المخاطر الجيومورفولوجية في عدم قدرة الانسان في 
السيطرة عمييا، وتتعد المخاطر الجيومورفولوجية التي يتعرض ليا سطح المنطقة وبالتالي 
يصبح التكيف مع تمك المخاطر امر غير يسير، وتمثل اىم تمك المخاطر التعرية والسيول، 

يترتب عميو اثار جانبية تتمثل في عممية الارساب في  اً مزدوج اً ان ليذه المخاطر تأثير والواقع 
المراوح الغرينية وكذلك الحال بالنسبة لمسيول التي تجمب الكثير من الرواسب التي تحسن من 
خصوبة التربة، ولكن في الوقت نفسو تحمل تمك الرواسب صفة الخطورة من خلال جرف 

من اجل التعرية غالبا  اطق العمران البشرية والنشاط البشري، اذ تعمل التربة وتيديد من
الوصول الى ىدف نيائي وىو نحت سطح الأرض حتى تصبح سيلا منخفض تطغى عميو 

الطبوغرافية  شكالالمياه في آخر الامر، وتتوقف آثار تمك المخاطر عمى مدى استجابة الا
 البيئي . وما يترتب عمييا من احداث خمل في التوازن 

فلا بد من وضع الحمول والبدائل التي تسيم في التخفيف من اثارىا وفي ضوء  
التأثير المباشر وغير المباشر لمتعرية والسيول كأحد المخاطر الجيومورفولوجية التي كثيرا ما 
تتكرر في منطقة الدراسة. تم اختيار ىذه الدراسة التطبيقية وتركزىا عمى المخاطر 

جية لمتعرية والسيول  بالاعتماد عمى نموذج سنايدر لتقدير حجم السيول في الجيومورفولو 
وديان المنطقة التي تفتقر الى محطات قياس السيول ومعدل تصريفيا خلال مواسم حدوث 

الاعتماد عمى تحميل الصور الجوية والفضائية بالإضافة الى السيول في المنطقة  كذلك تم 
ونظم المعمومات الجغرافية لتحديد مسارات الاودية استخدام نموذج التضرس الرقمي 

والاستفادة من الدراسة الميدانية من خلال وخصائص الاحواض وتحويميا الى خرائط رقمية 
المشاىدات الحقمية لممنطقة  ومجاري الوديان والانزلاقات الأرضية . وتحديد مواقع المخاطر 

التربة، وما تعانيو المنطقة من ىذه    وانجرافالطبيعية السيول والانزلاقات الارضية والتصحر 
 المخاطر الطبيعية والبشرية.                                                                                         

  -تتمحور في تساؤلات أىميا :مشكمة البحث :  -
 ما حجم التعرية وقدرتيا الحتية وتوزيعيا وشدتيا ؟ -

 ا حجم السيول ومخاطرىا في منطقة الدراسة؟م-
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: ىي اجابة لممشكمة تتمثل في ان ىنالك عوامل طبيعية ساعدت فرضية البحث -3
عمى نشاط التعرية والسيول وان حجم التعرية والسيول يحددان المخاطر الجيومورفولوجية 

 وآثارىا في المنطقة؟
 ىدف البحث وأىميتو :- 4

الضوء عمى اىم المخاطر الجيومورفولوجية والمتمثمة  تيدف الدراسة الى تسميط
نطقة شدتيا نظرا لتأثيرىا الكبير في ابالتعرية والسيول وتحميل العوامل المسببة لحدوثيا وتوزيع 

تغيير المظاىر الأرضية وجرف التربة والتأثير عمى الأنشطة والمنشآت البشرية وغيرىا في 
 المنطقة. 
 منيجية البحث :  -5

ه الدراسة تم اعتماد المنيج التحميمي في تحميل البيانات المشتقة من المرئيات في ىذ
والخرائط الرقمية وتطبيق المعادلات الرياضية  DEMالفضائية ونماذج الارتفاع الرقمي 

لحساب المتغيرات الييدرولوجية ، وتم اعتماد المنيج التجريبي الكمي المعتمد عمى الطرق 
معالجة الاشتقاق لبناء قاعدة البيانات المكانية ، من خلال استخدام التجريبية الكمية  في 

الخرائط ونظم المعمومات الجغرافية لبناء قاعدة المتغيرات ونمذجتيا خرائطياً من خلال اعداد 
 الخرائط التي تتضمن القياسات الييدرولوجية لممنطقة .  

موذج سنايدر والمتمثمة في تم توفير المتغيرات المورفومترية المستخدمة في تطبيق ن
، المسافة المحصورة بين مصب )مساحة التصريف لمحوض المائي، طول المجرى الرئيسي

 (. 1ينظر جدول ) الحوض المائي ومركز ثقمو(
 ( الخصائص الجيومورفولوجية والشكمية لحوض وادي المالح1جدول )

المسافة بين 
مركز ثقل 

الحوض 
 والمصب )كم(

الارتفاع 
 الأدنى)م(

الارتفاع 
الأقصى 

 )م(

محيط  
 الحوض
 )كم(

طول 
المجرى 

 )كم(

المساحة 
 (0)كم

 اسم الحوض

 الزعفران 074 24 550 5372 15 02
 الشماشير 006 22 73 456 15 55
 العمية 05 55 05 25 05 5
الحوض الرئيس لوادي  305 44 540 5372 2 06
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المسافة بين 
مركز ثقل 

الحوض 
 والمصب )كم(

الارتفاع 
 الأدنى)م(

الارتفاع 
الأقصى 

 )م(

محيط  
 الحوض
 )كم(

طول 
المجرى 

 )كم(

المساحة 
 (0)كم

 اسم الحوض

 المالح
ومعالجتيا  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الرقميالمصدر:الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس 

                                      Arc Map 10.8 (GIS)باستخدام 
Table 1: showing the availability of the morphometric variables used in the 

application of the Snyder model represented in (the drainage area of the water 

basin, the length of the main stream, the distance between the mouth of the water 

basin and its center of gravity). 

 تقع منطقة البحث ضمن الموقع الفمكي المتمثل بين خطي طول  حدود الدراسة :
تقع في  وجغرافياً ، ( شمالاً 114 252-104 122) ئرتي عرضاشرقا  وبين د  (244 252- 244 022)

الجزء الجنوبي الشرقي من العراق في محافظة واسط  شرق قضاء شيخ سع ضمن منطقة 
 انتقالية ما بين منطقة التلال العالية حيث منابع الحوض في جانب جميورية ايران الإسلامية

ويكمل مجراه في الأراضي العراقية  ضمن منطقة السيل الرسوبي حتى ينتيي عند ىور  ،
 .(5السناف عند حدود الجزء الشمالي من محافظة ميسان . ينظر خريطة )

  ( موقع منطقة البحث من العراق ومحافظة واسط1خريطة )

 



 مجلة جامعة الانبار للعلوم الانسانية

 

 (91( المجلد )4العدد )

 2222 كانون الأول

 

)2524 ) 
 

 
 1000000:1بالاعتماد عمى خريطة محافظة واسط الادارية وخريطة العراق مقياس  ةالمصدر : الباحث

Map1: shows the search area within the astronomical location represented between 

longitudes (24° 46°-41° 46°) east and latitudes (30° 32°-01° 33°) north, and 

geographically it is located in the southeastern part of Iraq in Wasit Governorate 

 ( احواض وديان منطقة الدراسة2خريطة )

 
 ات الارتفاع الرقمينالباحثة بالاعتماد عمى بيا المصدر:0253DEMلسنة  0م 12بدقة   
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 أولا:العوامل الطبيعية 
   :الخصائص الجيولوجية -1

تتكون منطقة الدراسة من وحدتين جيولوجيتين الأولى تتمثل بالدرع العربي، والثانية 
من نطاق جبال حمرين،  تمثل الصفيحة الإيرانية، اما الموقع التركيبي لممنطقة يقع ضمن كل

ونطاق السيل الرسوبي  ىذا الموقع فرض نوعين من الوحدات الطبوغرافية، الوحدة الأولى 
تتمثل بوحدة المرتفعات المتموجة أي سمسمة جبال حمرين  التي تمثل الجزء الشرقي من 

، جنوب شرق –منطقة الدراسة، وىو طية محدبة متوسطة الارتفاع وتمتد باتجاه شمال غرب 
أما الوحدة الثانية تتمثل بوحدة السيل الرسوبي  وتشكل الجزء الغربي من المنطقة، ويتكون من 
اشكال ارضية منبسطة وشبو جافة، وبدرجة انحدار قميمة من الشرق الى الغرب، ومن الشمال 

 (1) الى الجنوب.
 ( اتضح ان مكاشف التكوينات الجيولوجية السطحية لحوض الوادي1ومن الخريطة )

في العراق تشمل ترسبات العصر الرباعي التي تضم كل من ترسبات المراوح الغرينية في 
اقصى شمال الحوض في المنطقة المحاذية لمحدود الإيرانية ىذه الترسبات نقمتيا المياه 
المتدفقة في مجاري المرتفعات التي جمبت كميات ىائمة من الحصى والغرين وارسبتيا عمى 

تمييا رواسب الجريان الغطائي والتي تغطي اكبر مساحة من منطقة  شكل تمك  المراوح،
الدراسة، والى الجنوب منيا راوسب المنخفضات، اما رواسب السيل الفيضي فتمثميا المنطقة 

   الواقعة في اقصى الجزء الجنوبي من منطقة الدراسة.        
 ( التكوينات الجيولوجية3خريطة )

  
  :تماد عمى خريطة بالاعتماد عمىالمصدر : الباحثة بالاع
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 الييأة العامة لممسح الجيولوجي، بغداد العراق 0251لعام  032222:5لوحة الكوت الجيولوجية مقياس  -5
  5:0322222خريطة ايران الجيولوجية مقياس -0

Map 3: shows that the surface geological formations of the Wadi Basin in Iraq 

include quaternary deposits that include alluvial fan deposits in the far north of the 

basin in the area adjacent to the Iranian borders. 

 خصائص السطح:  -2 
( تتصف منطقة الدراسة بقمة تضرسيا ضمن الأراضي  3(  )2من الخريطة ) 

-2متر عند منطقة المصب جنوب غرب الحوض وبدرجة انحدار   4ية ليبمغ الارتفاع العراق
متر، ويزداد ارتفاع المنطقة كمما اتجينا شمالا ليسجل اعمى ارتفاع عند الحدود العراقية  5.7

م، و يشتد التضرس في دولة المنبع ليسجل 53.7-6متر وبدرجة انحدار  507الإيرانية ويبمغ 
 متر  .      12متر وبدرجة انحدار اكثر من  5452المنابع العميا  ليبمغ  اعمى ارتفاع عند

 ( ارتفاعات السطح في منطقة الدراسة4خريطة )

 
 
 



 مجلة جامعة الانبار للعلوم الانسانية

 

 (91( المجلد )4العدد )

 2222 كانون الأول

 

)2527 ) 
 

 ( درجات الانحدار في منطقة الدراسة5خريطة )

 
عالجتيا وم 0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقمي المصدر:
  Arc Map 10.8 (GIS)باستخدام 

Map 4 and 5: shows that the study area is sparsely located within the Iraqi territory, 

with a height of 6 meters at the downstream area, southwest of the basin, with a 

slope of 0-1.9 meters. 

 المناخ:-3
محطة عمي الغربي  لذا تم الاعتماد عمى ،تفتقر منطقة الدراسة الى محطة مناخية  
نيسان -( كمحطة ضابطة، واتضح وجود عجز مائي للأشير) آذار0255-5772) لممدة من

( ممم 43.5مغ )تشرين الأول( وبمجموع امطار يب–أيمول –آب –تموز –حزيران  -آيار–
-15.5-02.5-57.0إضافة الى ارتفاع درجات الحرارة خلال ىذه الأشير وبمعدل يبمغ )

كانون -( عمى التوالي، في حين سجل ) تشرين الثاني 14.2-16.0-15.5-10.7-04.7
ممم( ترافق مع   556.6شباط( فائض مائي وبمجموع مطري يبمغ ) -كانون الثاني  -الأول

( للأشير عمى التوالي، 52.0-55.5-51.2-56.2ارة بمعدل يبمغ   ) انخفاض درجات الحر 
إضافة الى ان معظم الذروات الفيضانية حدثت خلال ىذه الأشير بفعل العواصف المطرية 
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القصيرة والمفاجئة ذات الشدة المطرية العالية، التي اتضح اثرىا في فعالية المخاطر 
 لثانوية.                                                                                     لسيول بالحوض الرئيس والاحواضالجيومورفولوجية بفعل التعرية المائية وا

 -:ثانيا: التعرية 
من العوامل الخارجية المساىمة في تشكيل اشكال سطح الأرض المياه والرياح، وتتخذ 

الانحدار لتصب في المناطق المنخفضة مكونة  المياه الجارية عمى السطح طريقيا مع اتجاه
مجاري الجداول والانيار، واتضحت في حوض وادي المالح الرئيس واحواضو الثانوية مظاىر 
التعرية المائية دون وجود مظاىر التعرية الريحية  كالكثبان الرممية لذا اقتصرت الدراسة عمى 

حدرة عبر مجاري الاحواض كميات مختمفة عممت الموجات الفيضانية المن ، اذالتعرية المائية
من الرواسب لتصل الى حجم الجلاميد بفعل عمميات التعرية المائية وعمميات الحفر 
الاخدودي في التربة والمسيلات المائية، وما ليا من مخاطر جيومورفولوجية عمى الكثير من 

انات المائية والجسور، وتعمل المشاريع الزراعية كالقنوات الاروائية ومشاريع بناء السدود والخز 
السيول عمى تأكل حافات المجاري، وحدوث الانييارات الترابية عمى جانبي المجرى وتعرية 

 النباتات القريبة من حافات المجاري .
  -المائية: تعرية المسيلات  -1

عند وصول الموجات الفيضانية من المرتفعات الحدودية في مجاري الوديان تصبح 
فعالة لنواتج التعرية وممارسة الحت الجانبي والرأسي. وتتباين قوة الموجات وسيمة نقل 

عمى غزارة سقوط الامطار ومدة ىطوليا، وتبرز ظاىر تعرية  الفيضانية وشدتيا اعتماداً 
   .المسيلات المائية في المنطقة

 ( عدد المسيلات المائية في المنطقة2جدول )
 وية %النسبة المئ عدد المسيلات اسم الحوض
 3.3 27 وادي العمية

 38.5 317 شماشير
 42.5 350 الزعفران

 100 824 الحوض الرئيس المالح
 0253DEMلسنة  0م 12بدقة المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى بياات الارتفاع الرقمي  . 
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Table 2: shows that the number of watercourses in the region reached (824), as the 

highest number of watercourses reached (350) in the Wadi Al-Zafaran secondary 

basin, with a rate of (42.5%). 

بمغ اذ (، 602( اتضح ان عدد المسيلات المائية في المنطقة بمغ )0من الجدول )
%(، اما 20.3( في حوض وادي الزعفران الثانوي وبنسبة )132ت مائية )اعمى عدد مسيلا

تمك  إثر%(، واتضح 1.1( في حوض وادي العمية وبنسبة )05)اقل عدد مسيلات مائية بمغ 
النوع التالي من التعرية فيما بعد استمرار  وتطورىا الىالمسيلات من خلال تمزق الأرض 

 لمنحدرات.  ىطول الامطار او جريان السيول من ا
 -:التعرية الاخدودية -2

تتكون التعرية الاخدودية بفعل توسع المجاري المائية الأولية والمسيلات  من خلال 
اندماجيا مع بعضيا بتأثير عممية الاسر النيري  مما يؤدي الى تطور مجاري مائية ذات 

ا الذي بدوره خصائص مساحية أوسع تستوعب زيادة معدلات التصريف المائي الواردة اليي
يرفع من معدلات الحت الرأسي والجانبي، أي ان التعرية الاخدودية تمثل مرحمة متقدمة من 

ما تتحكم مجموعة من العوامل في نشأت وتطور الاخاديد منيا شدة  التعرية المسيمية، وغالباً 
نيوية، الامطار واستمرار ىطوليا، خصائص الانحدار، وطبيعة التكوين الصخري، التراكيب الب

في منطقة الدراسة بالاعتماد  ، تم قياس شدة التعرية الاخدودية كمياً (0)التربة، الغطاء النباتي 
من خلال قسمة مجموع اطوال المجاري المائية الى المساحة الكمية  كسماعمى معادلة بير 
 لمحوض.      

   بحسب ما جاء في والسيميةات التعرية الأخدودية ( تصنيف درج3جدول )
               (3) 

 معدل التعرية الوصف درجة التعرية
 222 – 2 نطاق التعرية الخفيفة جداً  5
 5222 – 225 نطاق التعرية الخفيفة 0
 5322 – 5225 نطاق التعرية المتوسطة 1
 0522 – 5325 نطاق التعرية العالية 2
 1522 – 0525 نطاق التعرية العالية جداً  3
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 من عمل الباحث بالاعتماد عمى نظام    -المصدر :
Bergsma, E. Iko., Rainfall Erosion Surveys for Conservation Planning. ITC 

Jour.1982. Bergsma 1982  .  

 ( تصنيف درجات التعرية الأخدودية في حوض وادي المالح4جدول )
عدد 
 المواقع

اطوال  0المساحة /كم
 الاخاديد/متر

معدل 
 التعرية 

درجة 
 التعرية

 الوصف

17  
 14.53 

نطاق التعرية الخفيفة  1 522.6 2047
 جداً 

 نطاق التعرية الخفيفة 2 555.7 31968 41.41 9
نطاق التعرية  3 5032.5 164138 131.3 23

 المتوسطة
 نطاق التعرية العالية 4 0215.0 558506 274.15 44
نطاق التعرية العالية  5 1261.4 202347 65.62 10

 جداً 
   1456.7

2 
 المعدل  

  DEM   2015لسنة  2م 30بدقة  نات الارتفاع الرقمياالمصدر : الباحثة بالاعتماد عمى بي 
 اف التعرية في منطقة الدراسة( نسبة مساحة اصن1شكل)

 
 (1المصدر :الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

 2522 – 1525 نطاق التعرية الشديدة 4
 2522أكثر من  نطاق التعرية الشديدة جداً  5
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 ( ارقام مربعات قياس التعرية الاخدودية6خريطة )

 
                

 ( درجات التعرية الاخدودية7خريطة )

 
   DEM.0253لسنة  0م 12بدقة  نات الارتفاع الرقمياالمصدر : الباحثة بالاعتماد عمى بي
 ( درجات التعرية الاخدودية في الاحواض الثانوية8خريطة )
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  DEM.0253لسنة  0م 12بدقة  نات الارتفاع الرقمياالمصدر : الباحثة بالاعتماد عمى بي

Table 3 ,4 and Map 6, 7, 8, and Figure 1: shows the intensity of gully erosion 
quantitatively in the study area depending on the Birxma equation by dividing the 
total lengths of waterways by the total area of the basin. 

ان المعدل العام لمتعرية الاخدودية بمغ  ( اتضح6) والخريطة( 2من الجدول )
( ويمكن تحميل وبيان 523عيا )( لكل مواقع منطقة الدراسة البالغ مجمو 0م/كم 5234.5)

                                                                                                      كالتالي:فئات التعرية في المنطقة 
 52.3) جدا بمغتشغل ىذا النطاق مساحة محدودة  جدا:نطاق التعرية الخفيفة  -5 

 (، تتوزع0م/كم 522.6ساحة منطقة الدراسة وبمعدل تعرية )% من م0.54( بنسبة 0كم
موقع في مناطق متفرقة من المنطقة لتكون درجة تشعب المجاري المائية في ىذه  57ضمن 

 المواقع قميمة جدا.             
( بنسبة تبمغ 0كم 25.25نطاق التعرية الخفيفة: شغل ىذا النطاق مساحة تبمغ ) -0

( تقع معظميا ضمن منطقة المنبع في الأراضي 0م/ كم 555.7)تعرية  % وبمعدل5.64
الإيرانية ضمن ثمانية مواقع مما يعكس صلابة التكوينات الصخرية، وشغل مساحة صغيرة 

                                                                            العراقية.في موقع واحد ضمن حوض وادي العمية في الأراضي 
% 02.75( بنسبة 0كم 515.1نطاق التعرية المتوسطة: احتل مساحة تبمغ ) -1

 01(، وتوزع ضمن مناطق متفرقة من منطقة الدراسة في 0م/ كم5032.5بمعدل تعرية يبمغ )
 موقع.                 
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 الدراسة لتبمغنطاقات التعرية في منطقة  أكبرنطاق التعرية العالية: يمثل  -2
موقع،  22( تتوزع ضمن 0م / كم 0215.0تعرية ) % وبمعدل 30( وبنسبة 0مك 052.53)

 اتساعا.                                                                                        أكثرلتكون المجاري المائية ضمن النطاق 
( بنسبة 0مك 43.40نطاق التعرية العالية جدا: بمغت مساحة ىذا النطاق )-3
 مواقع.                                                     52( متوزع ضمن 0م/كم 1261.4% وبمعدل تعرية )50.23

وغالبا ما يكون لمتعرية الاخدودية العالية والعالية جدا مخاطر جيومورفولوجية 
ن التربة وترك موقع من منطقة الدراسة تمثمت في إزالة الطبقة السطحية م 32اتضحت في 

الأراضي جرداء وجرف الترب الزراعية وانخفاض انتاجيتيا او عدم صلاحيتيا للإنتاج كذلك 
                                                       المياه.التأثير سمبا عمى الغطاء النباتي ونقل الرواسب بكميات كبيرة مما يزيد من عكورة 

 ثالثا: السيول 
 ر حجم السيول باستخدام المعادلات الرياضية لنموذج سنايدر من اجل تم تقدي 

الوصول الى تصنيف مخاطر السيول المنحدرة عبر مجاري الحوض الرئيس واحواضو الثانوية 
  -من خلال تطبيق ما يمي من معادلات: 

وىو الزمن اللازم لتجمع مياه الامطار المتساقطة عمى سطح الحوض :  TCزمن التركيز .5
ى النقطة المطموب حساب التدفق عندىا وتم استخراج قيمة المعامل بالاعتماد عمى حت

 (2)التالية: stephenمعادلة 
TC= (0.00013)*(L1.15)*(H0.38)  

 TCزمن التركيز = 
L   كم( = طول المجرى الرئيسي( 

H   2.16،  2.22251وادنى نقطة بالحوض ) = الفارق الراسي بين اعمى  =
 ثوابت(

 ( زمن التركيز بالساعة والدقيقة لأحواض منطقة الدراسة5ل )الجدو

طول  اسم الحوض
 )كم(المجرى

فرق الارتفاع 
 زمن التركيز بالساعة زمن التركيز بالدقيقة متر

 4.1 245.1 1563 46 الزعفران
 1.3 80.0 587 40 شماشير
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 0.03 1.5 26 17 عمية
 6.0 357.7 1590 66 الحوض الرئيسي

ومعالجتيا  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM باحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميالالمصدر: 
                                        Arc Map 10.8 (GIS) باستخدام

( اتضح ان الفئة الأولى ذات معامل التركيز المنخفض 7( والخريطة )3من الجدول )
، اما الفئة الثانية ذات معامل تركيز اعةس (2.21شممت حوض وادي العمية بقيمة تبمغ )

، في حين الفئة الثالثة ( ساعة5.1متوسط لمسيول فضمت حوض وادي الشماشير بقيمة تبمغ )
ذات معامل زمن التركيز المرتفع فشممت كل من حوض وادي الزعفران والحوض الرئيس 

 التوالي.لمحوضين عمى  ساعة( 4.2 -2.5بقيمة معامل تبمغ )
 ( زمن التركيز بالساعة لأحواض منطقة الدراسة9) خريطة

 
 Arc Map10.8( وباستخدام برنامج 3ى جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

Table 5 and Map 9: shows that the first category with a low concentration 

coefficient included Wadi al-Amaya basin with a value of (0.03) hours, while the 

second category with a medium concentration coefficient for torrential rains 

included Wadi al-Shamasher basin with a value of (1.3) hours. 

استجابة الاحواض المائية ليطول  : ويعرف أيضا بزمن Lag Timeزمن التباطؤ  -0
الامطار )ساعة( لموصول الى ذروة التصريف )التدفق(  كما يمثل الفترة الزمنية 

ة بين ذروة ىطول الامطار وذروة التدفق، ويتم حساب المعامل من خلال الفاصم
 :(3)المعادلة التالية 

LT (hr) = CT (Lb Lca) 0.3    ،Lb=)طول المجرى الرئيس )كم 
Lca = )المسافة الفاصمة بين مصب الحوض ومركز ثقمو)كم  
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CT =  وتتراوح  همعامل زمن تدفق الذروة وىو خاص بطبيعة الحوض ودرجة انحدار
 (0.0 –2.0)بين  وقيمت

 ( بالساعة  لأحواض منطقة الدراسةTP( زمن التباطؤ ) 6الجدول )
زمن  طول المجرى كمالمسافة بين مصب الحوض ومركز ثقمو / اسم الحوض

 التباطؤ/ساعة
 9.3 46 20 الزعفران
 8.5 40 17 شماشير

 5.0 17 7 عمية
 11.5 66 28 الحوض الرئيسي )المالح(

باستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميدر:المص
Arc map10.8 ( 52( والخريطة )4من الجدول) فترة زمنية فاصمة بين ذروة ىطول  اتضح ان أقل

ساعة( ليكون ضمن الفئة  3،2الامطار وذروة التدفق سجمت في حوض وادي العمية لتبمغ )
ضمن الفئة الثانية بفترة زمنية فاصمة بين  يمااما حوضي وادي الشماشير والزعفران فالأولى، 

ساعة ( عمى التوالي، اما اعمى فترة  7.1-6.3ذروة ىطول الامطار وذروة التدفق تبمغ )
 55.3زمنية لموصول الى ذروة التصريف سجمت في الحوض الرئيس لوادي المالح وبمغت )

 لثالثة .ساعة( ليكون ضمن الفئة ا
 ( بالساعة  لأحواض منطقة الدراسةTP( زمن التباطؤ ) 10خريطة )

 
 Arc Map 10.8( وباستخدام برنامج 6ى جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع      

Table 6 and Map 10: shows that the lowest time interval between the peak of 

rainfall and the peak of flow was recorded in Wadi al-Amaya basin (0.5 hours) to 

be in the first category, while the basins of Wadi al-Shamasher and Zaafaran are in 

the second category with a time interval between the peak of rainfall and the peak 

of flow (8.5-9.3 hours) 
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يمثل ىذا المعامل قيمة الفترة الاساس زمن القاعدة  :(Tb)زمن الأساس لمسيول  -1
( ومن ثم Tbابة زادت قيمة الاساس لمسيل )( زمن الاستجtpلمسيل حيث أنو كمما زادت قيمة )

( معامل التباطؤ زادت قيمة زمن الاساس لمسيل ويتم حساب المعامل وفق ctكمما زادت قيمة )
 :(6)المعادلة التالية

Tb (days) =3+      

 
 

Tb (days) =: )زمن الأساس لمسيل )يوم 
Tp=التباطؤ(  فترة استجابة الحوض المائي لسقوط الأمطار/ساعات )زمن 

 لأحواض منطقة الدراسة  يوم( Tb dayلمسيول )  ( زمن الاساس7الجدول )
 زمن الاساس لمسيول/يوم  اسم الحوض

 4.16 الزعفران
 4.06 شماشير
 3.63 عمية

 4.43 الحوض الرئيسي
 Arcباستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقمي

map10.8 
( تبين ان اقل قيمة لزمن الأساس لمسيول تمثميا الفئة 55( والخريطة )5من الجدول )

يوم(، في حين الفئة الثانية فضمت كل من  1.41الأولى وشممت حوض وادي العمية وتبمغ )
يوم( عمى التوالي، اما  2.54- 2.24حوض وادي الشماشير والزعفران بقيمة معامل تبمغ )

فتمثل اعمى قيمة لزمن الأساس لمسيول واقتصرت عمى الحوض الرئيس لوادي  الفئة الثالثة
 يوم(. 2.21المالح وتبمغ )

( لأحواض منطقة الدراسةTb day( زمن الاساس لمسيول ) 11خريطة )
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 Arc Map 10.8( وباستخدام برنامج 7ى جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع
Table 7 and Map 11: shows that the lowest value of the base time for torrential 

rains is represented by the first category, which included the Wadi al-Amaya basin, 

amounting to (3.63 days), while the second category included both the Wadi al-

Shamasher and al-Zafaran basins, with a coefficient value of (4.06-4.16 days). 

  حساب فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل -4
ويمثل الفترة اللازمة للارتفاع التدريجي لمياه الامطار في قاع مجرى الوديان        

سمح الكميات المتساقطة بحدوث تبعد حدوث التشبع الأرضي، نتيجة استمرار التساقط بحيث 
ىذا الارتفاع حتى تتدفق السيول من قطاعات الاودية العميا والوسطى الى قطاعات الدنيا 

                                                                             : (7)لغاية المصب  ويتم استخراج ىذا المتغير وفق المعادلة الآتية 
       

 

 
       

 =Tm فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل )ساعات(، وىي تمثل عمى ىيدروغراف
 المدة الزمنية الممتدة من بداية الجريان السيل الى مدة ذروتو عمى المنحني.

=Tb (hr) .)زمن الأساس لمسيل محسوبة )ساعة 
 لأحواض منطقة الدراسةTm(hr)اعة ( زمن الارتفاع التدريجي لتدفق السيول/س8الجدول )

 العمية الشماشير الزعفران اسم الحوض
الحوض الرئيس لوادي 

 المالح
الارتفاع التدريجي لتدفق  زمن

  السيول/ساعة
1.39 1.35 1.21 1.48 

باستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميالمصدر: 
Arc map10.8. 

( يتبين أن أعمى مدة زمنية سجمت للارتفاع 50( والخريطة )6ومن الجدول )
بمغت  ، اذفي الحوض الرئيس لوادي المالحسجمت التدريجي لتدفق السيل بعد ىطول الامطار 

كل  لمسيل ضمتساعة( ليكون ضمن الفئة الثالثة، اما الفئة الثانية ذات ارتفاع متوسط 5.26)
ساعة( عمى التوالي،  5.13 -5.17) وبمغت ي الشماشير والزعفرانلواد الحوض الثانوي من

فسجمت في حوض وادي العمية لتبمغ  أما الفئة الثالثة ذات الارتفاع المنخفض لمسيل
  ساعة(.5.05)

Table 8 and Map 12: shows that the highest period of time recorded for the gradual 

rise of the torrential flow after the rains was recorded in the main basin of Wadi Al-
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Maleh, as it reached (1.48 hours) to be in the third category, while the second 

category with an average height of the torrent included both the secondary basin of 

Wadi Al-Shamasher and Al-Zafaran and reached (1.39- 1.35 hours) 

 ( زمن الارتفاع التدريجي لتدفق السيول لأحواض منطقة الدراسة12خريطة )

 
 Arc Map 10.8م برنامج ( وباستخدا6ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

وىي المدة الزمنية اللازمة  :(Td)مدة الانخفاض التدريجي لتدفق السيول -5
يتم بيا تصريف المياه كاممة من منابعة حتى المصب ويتم حسابيا وفق  لكيلمحوض 

 : (8)المعادلة الاتية 
Td (hr) =  

 
Tb (hr)     

 Td (hrالساعات =)زمن الانخفاض التدريجي لتدفق السيل محسوبة ب 
 )=Tb (hr)زمن الأساس لمسيل محسوبة )بالساعة 

 لأحواض منطقة الدراسةمدة الانخفاض التدريجي لتدفق السيول ( 9الجدول )
الحوض الرئيس  العمية  الشماشير  الزعفران  اسم الحوض

 لوادي المالح
التدريجي لتدفق  مدة الانخفاض
 (Td)السيول/ساعة 

0.6 0.5 0.2 1.2 

باستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميمصدر :ال
Arc map10.8                                        

اتضح أن أعمى مدة زمنية للانخفاض التدريجي  (51والخريطة ) (7من الجدول )
ساعة ( في الحوض الرئيس  1طوبة بمغت )لتدفق السيل بعد تساقط الامطار وتشبع التربة بالر 

الأولى ذات انخفاض بطيء لمسيل ، أما الفئة الثانية ذات ليكون ضمن الفئة لوادي المالح 
قيمة انخفاض متوسط لمسيل فتشمل كلا من حوضي وادي الزعفران والشماشير لتبمغ 
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نخفاض عال لمسيل ، اما الفئة الأخيرة ذات المحوضين عمى التواليساعة ( 0.5-0.6)المتغير
 .                                                        ساعة( 0.2) لانخفاض التدريجي لتدفق السيلا ليبمغ معامل فضمت حوض وادي العمية

 ( مدة الانخفاض التدريجي لتدفق السيول لأحواض منطقة الدراسة13خريطة)

 
 Arc Map 10.8برنامج ( وباستخدام 7ى جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

Table 9 and Map 13: shows that the highest period of time for the gradual decline 

of the torrential flow after the rains fall and the soil saturation with moisture 

reached (3 hours) in the main basin of Wadi Al-Maleh to be within the first 

category with a slow decline of the torrent. 

العلاقة  يمكن استخراج المعامل من خلال تطبيقتقدير مدة الجريان السيمي: -6
 :)7(الرياضية الآتية 

T= N*hr 
T= )الوقت المستغرق لإتمام عممية الجريان حتى النياية )ساعة 
N=( 3قيمة ثابتة مقدارىا) 
Hr=)زمن التباطؤ )ساعة 

 لأحواض منطقة الدراسة مدة الجريان السيمي( 10الجدول )
 مدة الجريان السيمي / ساعة زمن التباطؤ/ساعة اسم الحوض

 46.5 9.3 الزعفران
 42.5 8.5 شماشير

 25.2 5.0 عمية
 57.3 11.5 الحوض الرئيسي

باستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميالمصدر: 
Arc map10.8 
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( اتضح انو اقصى مدة جريان لمسيول سجمت 52( والخريطة )52خلال جدول ) من
( ساعة ليصنف ضمن الفئة الاولى، وىي ما 35.1في الحوض الرئيس لوادي المالح وبمغت )

يؤشر عمى قيم فترة الارتفاع التدريجي لمسيل، اما الفئة الثانية فشممت كل من حوض وادي 
( ساعة عمى التوالي، اما 20.3- 24.3ة الجريان السيمي )الزعفران والشماشير حيث بمغت مد

أدنى مدة جريان فتمثميا الفئة الثالثة التي ضمت حوض وادي العمية لتبمغ مدة الجريان 
 ( ساعة.03.0)

 ( مدة الجريان السيمي لأحواض منطقة الدراسة14خريطة )

 
 Arc Map 10.8( وباستخدام برنامج 52ى جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع       

Table 10 and Map 14: shows that the maximum duration of torrential flow was 

recorded in the main basin of Wadi Al-Maleh and reached (57.3) hours to be 

classified within the first category, which indicates the values of the period of 

gradual rise of the torrent. (46.5 -42.5) hours 

يحدد ىذا العامل مدى خطورة الاودية، من خلال  -: سرعة الجريان السيمي-7
تأثير سرعة جريان السيول عمى عمميات التعرية، ويمكن قياس سرعة الجريان  بالاعتماد عمى 

 : (52)المعادلة الاتية
V= L/tc 

V=سرعة الجريان 
L=)طول حوض التصريف )كم 

Tc=)زمن التركيز )ساعة 
 
 



 مجلة جامعة الانبار للعلوم الانسانية

 

 (91( المجلد )4العدد )

 2222 كانون الأول

 

)2501 ) 
 

 لأحواض منطقة الدراسة سرعة الجريان السيمي( 11ل )الجدو

اقصى طول لمحوض/   اسم الحوض
 كم

زمن التركيز 
 بالساعة

سرعة الجريان السيمي 
 كم/ساعة

 9.30 4.08 38 الزعفران
 26.99 1.33 36 شماشير
 15.00 0.03 15 عمية

الحوض 
 الرئيسي

59 5.96 9.90 

باستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM التضرس الرقميالباحثة بالاعتماد عمى نموذج المصدر: 
Arc map10.8 

 04.77( تبين ان اعمى سرعة جريان لمسيل بمغت )53)( والخريطة 55من الجدول )
ضمن الفئة الثالثة، اما الفئة الثانية فيي  الشماشير ليكونكم /ساعة( سجمت في حوض وادي 

وض وادي العمية لتبمغ سرعة الجريان السيمي ذات سرعة جريان متوسطة لمسيول شممت ح
سعة جريان منخفضة لمسيول شممت كل من حوض  الثالثة ذاتكم / ساعة(، اما الفئة  53)

 التوالي.( عمى 7.72-7.12)وادي الزعفران والحوض الرئيس لوادي المالح ليبمغ 
 ( سرعة الجريان السيمي لأحواض منطقة الدراسة15خريطة )

 
 Arc Map 10.8( وباستخدام برنامج 7ى جدول )ممصدر: بالاعتماد عال          

Table 11 and Map 15: shows that the highest flow velocity of the torrents reached 

(26.99 km/h) was recorded in the Wadi Al-Shamasher Basin to be in the third 

category, while the second category has a moderate flow velocity of the torrents 

that included the Wadi Al-Amaya basin, so that the velocity of the torrential flow 

reached (15 km/h) 
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 (Tr). المدة الزمنية المثالية لسقوط الأمطار عمى أحواض التصريف ويرمز ليا بالرمز 8
 )55  :( عن طريق تطبيق المعادلة الآتية

Tr (hr) =      

   
 

Tr (hr) =لساعةالمدة الزمنية المثالية لسقوط الامطار محسوبة با 
Tp (hr) =)فترة استجابة الحوض المائي لسقوط الامطار محسوبة )بالساعة 

 لأحواض منطقة الدراسةالمدة الزمنية المثالية لسقوط الأمطار ( 12الجدول )
        Tr اسم الحوض

 1.69 الزعفران
 1.54 شماشير
 0.92 العمية

 2.08 الحوض الرئيسي لوادي المالح
 0253لسنة  0م 12بدقة  DEM عتماد عمى نموذج التضرس الرقميالباحثة بالاالمصدر: 

 Arc map10.8باستخدام برنامج 
( اتضح ان اقل فترة زمنية مثالية لتساقط 16( والخريطة )12ومن تحميل جدول )

العمية  يساعة( في حوض واد 2.70الامطار التي يمكن أن ينتج عنيا جريان سيمي بمغت )
 ضي وادياما الفئة الثانية ذات مثالية متوسطة شممت كل حو  ،ليقع ضمن الفئة الأولى

ساعة( عمى  5.32-5.47الزعفران والشماشير لتبمغ الفترة الزمنية المثالية لتساقط الامطار )
التوالي، اما الفئة الثالثة فشممت الحوض الرئيس لوادي المالح ليكون ذات مثالية عالية لتساقط 

 ساعة(. 0.26الامطار وتبمغ )
 حواض منطقة الدراسةعمى ا( المدة الزمنية المثالية لسقوط الأمطار 16خريطة )
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 Arc Map 10.8( وباستخدام برنامج 12ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع
Table 12 and Map 16: shows that the least ideal period of time for rainfall that 

could result in sedimentary runoff was (0.92 hours) in the Wadi al-Amaya basin, to 

fall into the first category, while the second category with medium ideality 

included all the basins of Wadi al-Zafaran and al-Shamasher, to reach the ideal 

time period for precipitation (1.69-1.54 hours) 

لحساب حجم الجريان في احواض منطقة الدراسة تم تطبيق . حجم الجريان: 9
 :(50)المعادلة الآتية 

Qt(m3/s)=∑(km)0.85 

Qt (m3/s) =(1حجم الجريان )الف م 
∑L (km) =)مجموع أطوال مجاري الحوض )كم 

 أسس ثابتة تعبر عن ظروف الحوض=0.85
 لأحواض منطقة الدراسةحجم الجريان ( 13الجدول )

 حجم الجريان )الف متر مكعب( مجموع اطوال مجاري الحوض كم اسم الحوض
 112 257 الزعفران
 149 360 شماشير
 18 30 عمية
 280 756 ض الرئيسيالحو 

باستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميالمصدر: 
Arc map10.8 

Table 13 and Map 17: shows that the volume of runoff in the Wadi al-Amaya basin 

is (18 thousand m3) to be within the first category, while the second category with 

a medium volume of runoff included both the Wadi al-Shamasher and Zaafaran 

basins, the volume of runoff is (112-149 thousand m3) 

 56( بمغ حجم الجريان في حوض وادي العمية )55( والخريطة )51من الجدول )
لجريان المتوسط الفئة الثانية ذات حجم ا ضمت( ليكون ضمن الفئة الاولى، في حين 1م ألف

لمحوضين ( 1م ألف 550-527كل من حوض وادي الشماشير والزعفران يبمغ حجم الجريان )
عمى التوالي، اما الفئة الثالثة ذات حجم جريان عال فشممت الحوض الرئيس لوادي المالح 

 (.1م ألف 062ليبمغ حجم الجريان )
 ( حجم الجريان لأحواض منطقة الدراسة17خريطة )
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 Arc Map 10.8( وباستخدام برنامج 51ى جدول )م: بالاعتماد عالمصدر

يمكن حساب قيم التدفق الأقصى لمسيول  :(Qp). قيمة التدفق الاقصى لمسيول 10
 : (51)في أحواض من خلال المعادلة الآتية 

 Qp (m3/s) =    

      
 

 Qp(m3/s)= ثا(1كمية التدفق الاقصى لمسيول بحوض التصريف )م/ 
A=(0مساحة الحوض )كم 

Tp(hr)=)مدة استجابة حوض التصريف ليطول الأمطار )ساعة 
Cp=(2.0-6.5) ،معامل يرتبط بقابمية حوض التصريف المائي لتخزين المياه

 وتتراوح قيمتو بين
 لأحواض منطقة الدراسةقيمة التدفق الاقصى لمسيول ( 14الجدول )

 Qp(m3/s) 0المساحة كم زمن التباطؤ/ساعة اسم الحوض
 66.48 206 9.3 الزعفران
 80.56 228 8.5 شماشير
 12.52 21 5.0 العمية

 137.96 527 11.5 الحوض الرئيسي
باستخدام برنامج  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميالمصدر: 

Arc map10.8 
في كمية التدفق الأقصى  ( اتضح أن ىناك تباينا56( والخريطة )52من الجدول )

لمسيول في احواض التصريف حيث سجل حوض وادي العمية أقل قيمة تدفق لمسيول وتبمغ ) 
/ثا( ليكون ضمن الفئة الأولى، اما الفئة الثانية ذات تدفق متوسط لمسيول فشممت 1م 50.30
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/ثا( 1م 44.26 -62.34كل حوضي وادي الشماشير والزعفران لتبمغ كمية التدفق الأقصى )
لمحوضين عمى التوالي، واقتصرت الفئة الثالثة ذات التدفق الأعمى لمسيل عمى الحوض 

 /ثا( .1م 515.74الرئيس لوادي المالح ويبمغ )
 ( قيمة التدفق الاقصى لمسيول لأحواض منطقة الدراسة18خريطة )

 
 Arc Map 10.8(وباستخدام برنامج 14ى  جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

Table 14 and Map 18: shows that there is a discrepancy in the amount of maximum 

flow of torrents in the drainage basins, where the Wadi al-Amaya basin recorded 

the lowest value of torrential flow, amounting to (12.52 m3/s), to be in the first 

category. 

وىي اقصى معدل يمكن ان يخترق عنده الماء الى :   التسرب الثابتة: قيمة 11
 (52) التربة، وتم احتساب قيمة التسرب لأحواض الدراسة وفق المعادلة  الآتية

Fp= A*Td*0.0158 
 :Fpقيمة التسرب الثابتة

 :Tdزمن التصريف       :Aالمساحة
 لأحواض منطقة الدراسة قيمة التسرب الثابتة( 15الجدول )

 قيمة التسرب Fp سم الحوضا
 9.4 الزعفران
 9.4 شماشير
 0.8 العمية

 28.3 الحوض الرئيسي
ومعالجتيا  0253لسنة  0م 12بدقة  DEM الباحثة بالاعتماد عمى نموذج التضرس الرقميالمصدر: 
                                         Arc Map 10.8 (GIS)باستخدام 
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( سجمت في حوض 2.6( بمغت اقل قيمة لمتسرب )57يطة )( والخر 53من الجدول )
وادي العمية ليكون ضمن الفئة الأولى، في حين ضمت الفئة الثانية كل من حوض وادي 

(، اما الفئة الثالثة والاعمى من حيث 7.2الزعفران والشماشير بقيمة تسرب متساوية بمغت )
(، ىذا الاختلاف 06.1ب بمغت )التسرب فشممت الحوض الرئيس لوادي المالح وبقيمة تسر 

 في المعامل يعكس اختلاف التربة  الترشيح .
 ( قيمة التسرب الثابتة لأحواض منطقة الدراسة19خريطة )

 
 Arc Map 10.8( وباستخدام برنامج 53ى جدول )مالمصدر: بالاعتماد ع

Table 15 and Map 19: shows that the lowest leakage value (0.8) was recorded in 

Wadi Al-Amaya basin to be in the first category, while the second category 

included both Wadi Al-Zafaran and Al-Shamasher basins with an equal leakage 

value of (9.4). 

 رابعا : التصنيف التياني الدرجات خطورة السيول عمى الأحواض في المنطقة 
د منطقة الدراسة من المناطق التي تتعرض الى العديد من مخاطر التعرية والسيول تع

زالة  التي تصل الى مجرى الحوض الرئيس والاحواض الثانوية والمتمثمة بجرف التربة وا 
( تصنيف درجات الخطورة 02(  والخريطة )54الغطاء النباتي وتحطم طرق النقل، الجدول )

اعتماد مجموعة المعاملات الييدرولوجية المتمثمة في زمن لمسيول في احواض الدراسة ب
التركيز، زمن التباطؤ، زمن الأساس لمسيول، فترة الارتفاع التدريجي لمتدفق، مدة الانخفاض 
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المدة الزمنية المثالية التدريجي لتدفق لمسيول، مدة الجريان السيمي، سرعة جريان السيول، 
عطاء كل 55ل جمع المتغيرات أعلاه )لسقوط الأمطار، حجم الجريان، من خلا ( متغير، وا 

( متغيرا، واتضح  ان كل من حوض وادي 11( درجات، فاصبح عدد المتغيرات )1حوض  )
الزعفران والحوض الرئيس لوادي المالح ضمن تصنيف مرتفع الخطورة، اما حوض وادي 

 ة.الشماشير متوسط الخطورة، في حين حوض وادي العمية صنف منخفض الخطور 
 ( نتائج التصنيف النيائي لدرجات خطورة أحواض منطقة الدراسية16جدول )

 اسم الحوض
F
p 

Qp(m3/
s) 

Q
t 

T
r V T 

T
d 

T
m 

T
b 

T
p 

T
c 

المجم
 درجة الخطورة وع

 27 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 2 الزعفران
مرتفع 
 الخطورة

 24 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 شماشير
متوسط 
 الخطورة

 14 5 5 0 5 5 5 5 5 5 5 3 العمية
منخفض 
 الخطورة

 
الحوض 
 الرئيسي

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 30 
مرتفع 
 الخطورة

 المصدر: من عمل الباحثة اعتمادا عمى جداول نتائج المعادلات السابقة.
 ( تصنيف مخاطر السيول في أحواض منطقة الدراسية20خريطة )
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 Gis Ars Map10.8(، وبرنامج50جدول ) المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى نتائج
Table 16 and Map 20: shows that the classification of degrees of danger to floods 

in the study basins is based on the adoption of a group of hydrological parameters 

represented in the concentration time, the time of slowdown, the time of the base of 

the floods, the period of the gradual rise of the flow 

 الاستنتاجات:
لقد أظيرت الدراسة جممة من الخصائص لمتعرية والسيول في المنطقة يمكن أن 
تساعد عمى اخذ التدابير الضرورية تجاه المخاطر المحتممة ، اما من خلال الاستفادة من 

ة لتفادي المخاطر عند حدوثيا، الموارد المائية او عن طريق اتخاذ الاجراءات الامنية الوقائي
                    -وأىم ىذه النتائج :

تنوع المخاطر الطبيعية في المنطقة من تعرية مائية وسيول، وانعكس عمى مظاىر  (5
 السطح مما أدى الى تعرض سطح المنطقة الى شبكة من الوديان . 

وض الرئيس ( متوزع ضمن الح602ان عدد المسيلات المائية في المنطقة بمغ ) (0
 لوادي المالح واحواضو الثانوية.

( لكل مواقع منطقة الدراسة 0م/كم 5234.5ان المعدل العام لمتعرية الاخدودية بمغ ) (1
نطاق التعرية الخفيفة جداً ونطاق التعرية ( والتي توزعت ما بين 523البالغ مجموعيا )

 العالية جدا .
ار وذروة التدفق في الحوض مطسجمت اعمى فترة زمنية فاصمة بين ذروة ىطول الا (2

مما يعكس القدرة ليذا الحوض عمى تحويل مياه ساعة،  55.3الرئيس لوادي الممح وتبمغ 
 الامطار الى مياه جريان سطحي وسيول غزيرة .   

/ثا (، وبمغ حجم الجريان لاحواض 1م 515.74بمغ قيمة التدفق الأقصى لمسيول ) (3
   الف متر مكعب.     062منطقة الدراسة 

كل من حوض من خلال التصنيف النيائي لخطورة احواض منطقة الدراسة صنف  (4
وادي الزعفران والحوض الرئيس لوادي المالح ضمن تصنيف مرتفع الخطورة، اما حوض 
 وادي الشماشير متوسط الخطورة، في حين حوض وادي العمية صنف منخفض الخطورة  .  

 لمقترحات:ا
د من مخاطر السيول في المناطق التي تقع اتخاذ الإجراءات الملائمة لمح (5

 عند مجاري الوديان، وذلك من خلال منع إقامة النشاطات البشرية لتفادي الخسائر.
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الجيومورفولوجية من اجل  مناطق المخاطرانشاء مراكز بحثية لدراسة وتحديد  (0
 وضع الدراسات لمحد من تأثيرىا

خداميا في تغذية المياه الاستفادة من مياه السيول في موسم الامطار واست (1
 الجوفية والنشاط الزراعي.

 المناخية.انشاء محطة مناخية في منطقة الدراسة لرصد الظواىر  (2
إقامة مشاريع حصاد المياه في المنطقة من اجل خزن المياه في موسم  (3

 الجفاف.الامطار والاستفادة منيا في موسم 
 :المصادرفأئمة 
 الجيومرفولوجيةالمكاني لمخصائص  التحميل مجيد،طارق  السامرائي، ىند (5

أطروحة دكتوراه  ميسان،والييدرولوجية لوادي قره تبو وصرة خاتون شرقي محافظة 
 .    0202 واسط، التربية، جامعةكمية  منشورة،غير 

تقدير حجم التعرية المائية في حوض وادي أبو  سممان،اياد عبد عمي  الشمري، (0
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